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L* invention so rapporte k un sechoir It fluence 
pour produit capable de fluer, en particulier pour grains, comprenant 
une zone de rechauffage, une zone de sechage et une zone de refroidisse-" 
ment, les zones de se*chage et de refroidiseement du produit etant ali- 
mentees en air rechauffe et en air refroidi, l'air rechauffe* penetrant 
dans les couches fluentes du produit traite dans lequel il s'enrichit 
en humidite" pour Stre ensuite e'vaeue' par aspiration, tandis que l'air 
refroidi provoque un refroidissement du produit dans la zone corres- 
pondents. 

Ces se^choirs k fluence s'utilisent en particulier 
pour les grains, les graines oleagineuses et les agglomeres de fourrage. 

Dans certains se*choirs connus , -l'air entre dans la 
zone de sechage a I'interieur des couches fluentes du produit par des 
e*le*ments en chevron months en range*es dans ceirtezorie, il s'enrichit 
dans cette derniere en humidity, puis il en est r£aspire par la rangee 
surjacente suiyante d' elements en chevrons,. L' entree de l f air rechauffe 
par des code's opposes dans les differents compartiments de la zone de 
sechage uniformise Men ce dernier. Be meme/l'. entree de l'air refroidi 
par les cote's opposes et le decalage des elements en chevrons des 
rang£es superpose*es dans la zone de refroidissement du produit unifor- 
nd.se bien l 1 action de cet air. 

L'air chaud destine au sechage dans ies se*choirs 
connus a fluence est traite au four par exemple a I'aide d'un foyer 
aliments au mazout, Le rechauffage de l'air de sechage. peut aussi 
s'effectuer indirectement a l'aide d'un r ^chauffeur alimente en 'vapeur 
d f eau ou en eau chaude, Le r£chauffeur est relie* dans ce cas k une chau- 
diere dont les fume*es sont eVacuees par un carneau.. 

Les installations necessaires au rechauffage de 
l'air de sechage sont la cause de frais considerables d 1 exploitation 
et d' invest issement. 

Ainsi, i'energie de chauffage ne*cessaire est 
apportee par des combustibles couteux. 

Les frais Aleves d'investissemerit proviennent 
de la n£cessite* de construire une chambre re*fractaire,dans laquelle 
se monte* la chaudiere a vapeur ou a eau chaude, ainsi qu'un carneau • 
d r evacuation de la fumge. 

Pinalement, le bilan thermique est de"favorable - 
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lorsque le rechauffage de l'air de sechage doit s'effectuer par voie 
indirecte avec interposition de circuits de vapeur d'eau ou d'eau 
chaude. 

Ce mode de chauffage est toutefois utilise de prg- 
5 ferenceactuellement, car il evite la penetration de produits nefastes 
de combustion dans le produit sounds k sechage. 

L» invention a pour objet un procede permettant . 
de rentabiliser la production d f air de sechage destine a un sechoir 
du type specifie et de plus de require les frais d'investissement. 
10 Selon une particularity essentielle de 1» inven- 

tion, l'air necessaire a la totalite du sechage du produit passe dans 
un circuit ferme dans lequel se trouve la zone de sechage du sechoir 
fit une pompe a chaleur de rd chauffage de l'air destine* au sechage com- 
prend un circuit refrigerant dont le condenseur est destine au rechauf- 
fage de l'air et 1 " evaporateur , a la reoperation de la chaleur de 
l'air softant de la zone de sechage. 

Ainsi, conformement at l f invention, la chaleur 
sensible et latente que contient l f air sortant de la zone de sechage 
est recuperet a l'aide d'une pompe a chaleur et cette chaleur peut 
etre renvoyee dans le circuit pour r^chauffer l'air de sechage, 

Un echangeur de chaleur balaye* par la vapeur chaude 
d'ageat refrigerant passant dans le circuit correspondant et sortant 
du coapresseur peut avantageusement Stre dispose* dans la zone de rechauf- 
fage du sechoir. Lors de son rechauffage apres son introduction dans 
5 le sechoir, la temperature du produit a 4t6 suffisamment elevee pour. 

qu'il existe un gradient d'humidite* h son entree dans la zone de sechage. 

Le. produit peut par exemple etre balaye par de l'air 
atmospherique dans la zone de ref roidissement . Selon une autre parti- 
cularity avantageuse entrant dans le cadre de Invention, la zone de 
ref roidissement est dgalement placee sur le circuit de l'air, l'evapo- 
rateur du circuit refrigerant etant utilise* pour le ref roidissement 
de l f air introduit dans "la zone correspondante du sechoir. 

L 1 invention sera decrite plus en. detail en regard 
du dessin annexe* a titre d» exemple nullement limitatif et sur lequel : 

la figure 1 est une elevation avec coupe longitu- 
dinal partielle sche*matique d r un sechoir k fluence et represente le 
schema du circuit correspondant d'air et du circuit refrigerant cons- 
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tituant la pompe a chaleur ; et 

la figure 2 est uae representation en perspective 
d'une section a elements en chevrons de la zone de sechage, la zone 
de refroidissement etant conformee de maniere analogue/ 

Le sechoir 1 represents sur la figure 1 est subdi- 
vist en une zone d'admission 2 du produit, par exempie de c^rSale , 
une zone 3 de rSchauf f ement , -une zone 4 de sechage, une zone 5 de refroi- 
dissement et une zone 6 de decharge. 

Tin echangeur de chaleur 7 balayepar la vapeur 
du fluid© refrigerant est dispose* dans la zone de rechauffage 5, tandis 
que des rangdes d» elements 8 en chevrons superposes et decales les 
uns par rapport aux autres sont montees dans la zone 4 de sechage et 
la zone 5 de refroidissement de maniere qui sera decrite plus en detail 
en regard de la figure 2. 

Des chemises 9 et 10 revStent la zone :Ie sechage 
4 et la zone de refroidissement 5. Des tubulure s d'arrivee et de depart 
d'air chaud et d'air froid 11, 12, 13 et 14 sont raccordees k ces 
chemises, XJn sas 15 de realisation classique est raccord£ a la zone *6 
de decharge du produit ayant passe dans le sechoir. Le sas est relie 
de maniere non representee a un dispositif de comiaande du niveau de 
remplissage et du temps de passage, dont la realisation est connue- 

Le circuit" refrigerant, dans lequel circule par 
exemple 1 'agent R12 (CF 2 Cl 2 ) ou un autre agent refrigerant, par exemple 
R 114 (C 2 Cl 2 F ), comprend un compress eur 16, un echangeur de chaleur 
7, un condenseur 17, un detendeur 18 et un Svaporateur 19^ 

Le circuit d f air comprend une soufflante 20, 
un filtre a poussiere 21, 1 'evaporateur 19 qui constitue un refroidis- 
seur pour l f air, la zone da refroidissement 5, le condenseur 17, dans 
lequel l'air subit un rechauffage, et la zone de sechage 4. 

Comme le montre la figure 2, la "zone de sechage 4 
est revStue de part et d'autre d'une chemise 9 k laquelle sont raccordees 
une tubulure 11 d'arrivee et une tubulure 12 de depart de l'air. Des ele- 
ments 8 en chevrons superposes en rangees et decales les uns par 
rapport aux autres sont montes de maniere connue dans la zone de sechage. 
Chacun des Elements d'une rang^e comporte un trou d 1 entree 8a ouvert 
du c6te.de l'arrivee de l'air, tandis que son cSte oppose est ferme, 
tandis que chacun des elements de. chaque rangee disposSe entre deux des 
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rangees pre'ceaentes oomporte un trou 8b de sortie ouvert du cote de 
l'evacuation de l'air, tandis que le cdte oppose est ferine. 

la zone de seehage est remplie sur toute la section 
du produit traits 22 qui .flue de haut en bas sur les elements en che^ 
5 vrons dont le volume interne ne contient aucun produit, mais est balaye 
exclusivement par l'air de seehage. Cet air entre par les trous d'ad- 
miseion des elements en chevrons, il balaie leurs f lanes vers le haut, 
e'est-a-dire qu'il traverse le produit traite et entre dans les elements 
en chevrons des rangees superposes qui comportent des trous tournes 
10 vers le cote d' evacuation, cet air etant aspire par la soufflante 20 
qui le soutire de la chemise 9 (voir figure 1 ) . 

La zone de refroidissement 5 est conform<Se de 
maniere analogue a la zone de seehage. 

Le fonctionnement en continu de 1 • installation 
15 representee sur la figure 1 est le suivant : 

Le produit devers£ dans le siSchoir a f luence 1 , 
par eiemple le grain , subit le rechauffage dans la zone correspondante 
par transf ert de chaleur provenant de la vapeur de 1 -agent refrigerant qui 
passe dans l'echangeur 7, afin de fa 'ciliter 1' abandon d'humidite dans 
la zone de seehage 4. Ce produit est ensuite balaye par l'air de seehage 
rechauffe, dans, la zone eorrespondante,-de la maniere decrite ci-dessus- . 

L'air de seehage est rechauffe dans le condenseur 
17 du circuit d 'agent refrigerant par echange de chaleur avec cet agent 
.condense, puis il se dirig : e dans la zone de seehage 4. A la sortie de 
cette derniere, la soufflante 20 aspire cet air qui subit dans 1'eVa- 
poiateur 19 un refroidissement par e'ehange de chaleur avec 1 'agent 
refrigerant en cours de vaporisation, puis il est dirige dans la zone 
de refroidissement 5. L'air sortant de cette zone passe de nouveau 
dans le condenseur 17, s'y rechauffe, puis rentre dans la zone 4 de 
30 seehage du sechoir 1 . 

Les temperatures que l'air et 1 'agent refrigerant 
peuvent atteindre au cours d'un tel processus de seehage sont indiquees 
a titre d'exemple auz emplacements correspondents sur la figure 1. 
■ L' invention n'est Men entendu pas limitee a l'exemplg represents de 
55 realisation. 

Elle se rapports par exemple aussi aux modes de 
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realisation de sechoirs k fluence clans lesquels aucun element en 
chevron d'admission et d*evacuation de I'air de sechage at de l'air 
refroidi ne aont disposes dans les zones de se*cnage et' de refroidissement. 
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REVENJXECATIOJTS 
1. Se*choir k fluence de produit fluant, en par- 
ticulier de grain , comprenant une zone de rechauffage, une zone de sechage 
et une zone.de refroidissement, lee zones do s<5chage et de refroidis- 
sement du produit etant alimentees en air rechauffe" et en air refroidi, 
l'air rechauffe" penetrant dans les couches fluentes du produit, s»y 
enrichissant en humidite pour etre ensuite evacue par aspiration, 
tandis que l'air refroidi produit un abaissement de la temperature du 
produit dans- la zone correspondante , sechoir caracterise* en ce que 
l'air nfcessaire a la totality du sechage du produit traits (22) passe 
dans un circuit f erme' dans lequel se trouve la zone de sechage (4) du 
sechoir (1) et une pompe k chaleur de rechauffage de l'air destine au 
se*chage comprend un circuit refrigerant dont le condenseur (17) assure, 
le rechauffage de l'air et 1 1 eVaporateur (19) est destine* a la recupe- 
ration de la chaleur de l'air sortant de la zone de s^chage. 

2, Sechoir selon la revendication 1, caracterise* 
en ce que la zone de rechauffage (3) loge un echangeur. de chaleur (7) 
dans lequel passe la vapeur de I'agent refrigerant sortant de l'e'va- 
porateur (\9) et ayant passe* dans le compresseur (16) du circuit corres- 
pondant. 

3. Sechoir selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la zone de refroidissement (5) est. egalement disposed sur le 
circuit de l'air, l'evaporateur (19> du circuit du fluide refrigerant 
abaissant la temperature de l'air entrant dans la zone de refroidissement. 
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